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1. Imigi nazwisko: Mirostaw Kornatka

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne - 7 podaniem podmiotu nadajgcego

stopien, roku ich uzyskania oraz tytutu rozprawy doktorskiej.

Magister inzynier elektryk, w zakresie Elektrotechniki, spec. Elektroenergetyka uzyskany na
Wydziale Elektrycznym Politechniki Czgstochowskiej. Tytutl pracy magisterskiej: ,,Pomiar
charakterystyk ruchowych mikroprocesorowego urzadzenia do nadzoru pracy bloku
energetycznego” obronionej w dniu 5.10.1989 r.

Promotor: doc. dr inz. Kazimierz Cies$lewicz, Politechnika Czestochowska

Doktor nauk technicznych. Dziedzina nauki: nauki techniczne. Dyscyplina naukowa:
Elektrotechnika. Specjalno$¢: Elektrotechnika. Stopien nadany uchwala Rady Instytutu
Energoelektryki Wydzialu Elektrycznego Politechniki Wroctawskiej w dniu 18.09.2000 r. na
podstawie rozprawy pt. ,,Prognozowanie trwatosci zestykdéw stycznikow elektromagnetycznych
z biezacej produkcji”, ktora ocenila prace jako wyrozniajacy sie.
Promotor: prof. dr hab. inz. Zbigniew Wroblewski, Politechnika Wroctawska
Recenzenci:  dr hab. inz. Brunon Lejdy, prof. Politechniki Biatostockiej,
prof. zw. dr hab. inz. Zdzistaw Teresiak, Politechnika Wroctawska

Celem pracy bylo opracowanie wieloparametrowej metody prognozowania trwato§ci gamma-
beta zestykow stycznikdow elektromagnetycznych na podstawie skroconych badan laboratoryjnych
trwato$ci taczeniowej tych tacznikéw, wykonanych w znormalizowanych warunkach probierczych
na losowych probkach stycznikéw, reprezentatywnych dla populacji rozpatrywanego typu
stycznikdw pobieranych z biezacej produkcji.

Dyplom ukonczenia pieciosemestralnego studium pedagogicznego.

W roku 1989 ukoniczone pigciosemestralne Studium Pedagogiczne w zakresie szkolnictwa
zawodowego przy Politechnice Czg¢stochowskiej — kwalifikacje naukowo-pedagogiczne do
nauczania w zasadniczym lub $rednim szkolnictwie zawodowym.

Dyplom ukonczenia dwusemestralnego podyplomowego studium pedagogicznego.

W roku 1992 ukoniczone dwusemestralne Podyplomowe Studium Pedagogiczne przy Politechnice
Czgstochowskiej — kwalifikacje nauczycieli 1 wychowawcow szkot i innych placowek o§wiatowo-
wychowawczych.

3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych lub artystycznych.

Okres zatrudnienia Stanowisko, jednostka naukowa
01.12.1989 - asystent stazysta, Instytut Elektroenergetyki, Wydziat Elektryczny
30.09.1990 Politechniki Czestochowskiej
01.10.1990 - asystent, Instytut Elektroenergetyki, Wydziat Elektryczny Politechniki
30.09.1999 Czestochowskiej
01.10.1999 - wyktadowca, Instytut Elektroenergetyki, Wydziat Elektryczny
31.10.2000 Politechniki Czestochowskiej
01.11.2000 — adiunkt, Instytut Elektroenergetyki, Wydziat Elektryczny Politechniki
31.09.2019 Czestochowskiej
1.10.2019 — adiunkt, Katedra Elektroenergetyki, Wydzial Elektryczny Politechniki
obecnie Czestochowskiej (zmiana struktury organizacyjnej Wydziatu)
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4. Omowienie osiggni¢d, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy.

Monografia habilitacyjna pod tytulem ,,Analiza niezawodno$ci krajowych sieci dystrybucyjnych
metodami nieparametrycznymi”.
Monografia zostata wydana naktadem Wydawnictwa Politechniki Czestochowskiej w Czgstochowie
w roku 2019 - ISBN 978-83-7193-701-9.
Recenzenci wydawniczy: dr hab. inz. Jerzy Marzecki, prof. Politechniki Warszawskiej

prof. zw. dr hab. inz. Jan Stgpien

4.1. Ocena osiggniecia naukowego

Zasadniczym celem monografii byto opracowanie nowatorskiej metody analizy biezacego
poziomu niezawodnosci krajowych sieci dystrybucyjnych za pomocg estymatorow jadrowych.
Wykorzystanie estymatorow jadrowych zapewnia przejrzysta i obiektywna ocene danych
niezawodnos$ciowych. Ponadto, zastosowano autorskg metodyke oceny niezawodno$ci sieci
dystrybucyjnych za pomoca estymatoréw jadrowych z uwzglednieniem ,,wagi” (waznosci) danych.
Zastosowanie ,,wag” dla analizowanych danych umozliwia bardziej obiektywna i wiarygodna
metode oceny poziomu niezawodnosci sieci dystrybucyjnych w stosunku do metody bez
uwzgledniania ,,wagi” danych.

Niewidocznym, ale jednoczes$nie bardzo istotnym etapem powyzszej pracy badawczej stanowito
uzyskanie od Operatorow Systeméw Dystrybucyjnych (OSD) danych niezawodnosciowych.
Wymagajacym sporego wysitku i trwajacym wiele lat etapem pracy badawczej byt proces
przygotowania, gromadzenia oraz numerycznej weryfikacji danych niezawodno$ciowych
wykorzystanych w monografii. Ustrukturyzowane i uporzadkowane dane zréodlowe zostaly
zgromadzone w tabelach, zgodnie z zasadami dotyczacymi tworzenia relacyjnych baz danych.
Nalezy podkresli¢, ze analizowane w pracy dane stanowig tajemnice firm energetycznych a ich
wykorzystanie w prowadzonych badaniach wymagalo od autora wniosku uzyskania stosownych
pozwolen prawnych u wszystkich badanych OSD. Analiz¢ niezawodnosci krajowego systemu
dystrybucyjnego prowadzili rowniez inni autorzy, jednakze nigdy w takim zakresie i za pomocg tak
zaawansowanych metod.

Na podstawie analizy literatury przedmiotowej, mozna wnioskowaé, ze zaprezentowany
w monografii material statystyczny jest aktualnie najbardziej obszerny, unikalny w skali krajowej,
stanowigc warto$¢ dodang prezentowanych analiz.

Ze wzgledu na zgromadzony przez autora obszerny material statystyczny, dotyczacy
strategicznych danych niezawodno$ci krajowych sieci dystrybucyjnych, prezentowane analizy
stanowig o wazno$ci oraz istotnoSci statystycznej prezentowanych wynikéw badan. Ocena
obszernego materiatu statystycznego dotyczacego niezawodnosci krajowych sieci dystrybucyjnych
wymagata opracowania nowej, efektywnej metody analizy, w ktorej estymatory jadrowe
z powodzeniem zrealizowaly postawiony w monografii cel.

Utylitarnym celem monografii jest analiza biezacego poziomu niezawodnosci krajowych sieci
dystrybucyjnych. Zamierzeniem autora bylo, aby wykonywane analizy niezawodnosci krajowych
sieci dystrybucyjnych byly jak najbardziej praktyczne i realizowane przy zastosowaniu najlepszych
metod analitycznych. Eksploracje danych niezawodno$ciowych przeprowadzono nowoczesnymi,
uznanymi metodami statystycznymi. Oryginalnym osiagnieciem autora sg badania dotyczace
zagadnienia uwzgledniania ,,wagi” analizowanych danych niezawodnosciowych.

Tematyka monografii wynika réwniez z aktualno$ci i istotnosci zagadnienia analizy poziomu
niezawodno$ci krajowych sieci dystrybucyjnych. Wymagania stawiane przez Prezesa Urzgdu
Regulacji Energetyki przed OSD, dotyczace poprawy wybranych wskaznikow niezawodno$ciowych
wymagaja zwrocenia szczegolnej uwagi omawianym zagadnieniom. Tematyka to staje si¢ coraz
bardziej istotna, gdyz OSD rozliczani sa z poziomu niezawodnosci sieci elektroenergetycznych.
W warunkach rynkowych kazdy OSD musi dazy¢ do minimalizacji kosztow rozdziatu energii
elektrycznej oraz poszukiwac najbardziej efektywnych dziatan inwestycyjnych w celu poprawy
niezawodnosci sieci dystrybucyjne;.

Przedstawiona w monografii analiza dotyczy w wigkszosci niepublikowanego materiatu,
z wykorzystaniem wnioskow wynikajacych z wcze$niejszych badan autora majacych
odzwierciedlenie w publikacjach.
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4.2. Ogélny opis osiagniecia naukowego

Do przeprowadzenia analizy dostepnych danych nalezy stosowaé wiasciwy aparat
matematyczny, ktory pozwoli przy stosunkowo matej liczbie dostgpnych danych, estymowac
wiarygodnie wskazniki niezawodnosciowe. Wystepuje rowniez potrzeba szacowania wskaznikow
niezawodno$ciowych sieci elektroenergetycznej na podstawie istniejagcych danych historycznych.
Ponadto, znajac historyczne oraz aktualne wskazniki niezawodno$ciowe mozna prognozowac
poziom niezawodnosci dowolnej sieci elektroenergetycznej.

Trzeba podkresli¢, ze dostepne dane niezawodno$ciowe sg bardzo istotng informacja dla OSD,
bo warunkuja ich przychody. Stad OSD musi posiada¢ odpowiednie metody matematyczne,
zarbwno pozwalajace wiarygodnie estymowac wskazniki, jak 1 wykonywaé prognozy.
Dotychczasowe metody nie w petni spetnialy wymagania OSD, totez konieczne byto poszukiwanie
nowych narzedzi statystycznych i na ich podstawie opracowanie nowych metod analizy.

4.2.1. Zastosowanie estymatorow jadrowych w analizie danych niezawodno$ciowych

Na og6t analiza danych niezawodno$ciowych dokonywana jest klasycznymi metodami badan
statystycznych, podczas ktorych wyznaczane s3 empiryczne wartosci wskaznikéw oraz funkcji
niezawodnos$ciowych urzadzen czy obiektow elektroenergetycznych. Metody te nazywane
parametrycznymi sa  niewystarczajace z  punktu widzenia zlozonych  zagadnien
niezawodnos$ciowych. Wymuszaja one ograniczenia co do wyboru sposrod kilku czy kilkunastu
typow rozktadow statystycznych analizowanych zmiennych losowych. Wady tej nie majg metody
nieparametryczne, w ktorych nie zaklada si¢ a priori postaci rozwazanej funkcji rozktadu.
Wykorzystanie nowoczesnych metod statystycznych do oceny niezawodnos$ci sieci
elektroenergetycznych OSD, ktore dziatajg w rynkowych warunkach, wydaje si¢ by¢ jak najbardziej
praktyczne, zapewniajac rowniez poprawe wiarygodnosci analiz.

Typowym zagadnieniem do zastosowania estymatorow jadrowych jest wyznaczenie funkcji
gestosci rozktadu probabilistycznego zmiennej losowej (pdf — probability density function) na
podstawie uzyskanej proby. Klasycznie estymator jadrowy (KDE) definiowany jest dla
n wymiarowej zmiennej losowej X, ktora ma rozktad funkcji ggstosc f.

Jej estymator jadrowy f : R® - [0,00) wyznacza si¢ na podstawie wartosci m elementowej
proby losowej x4, x5, ..., Xy , Uzyskanej ze zmiennej X, ktory w swej podstawowej postaci jest
zdefiniowany wzorem:

foo == wm k (52), (1)

gdzie mierzalna, symetryczna wzgledem zera oraz majaca w tym punkcie stabe maksimum globalne
funkcja K : R™ - [0, ) spelnia warunek fRnK (x)dx =1 i jest nazywana jadrem, natomiast
dodatni wspotczynnik h okresla si¢ mianem parametru wygtadzania.

Poniewaz estymowane wartosci zmiennych niezawodno$ciowych ze wzgledow fizycznych
przyjmuja wytgcznie wartosci dodatnie, nalezy zmodyfikowac postac estymatora jadrowego tak, aby
zmienna losowa X byta ograniczona wylacznie do zbioru liczb nieujemnych (warunek ten musi by¢
spelniony niezaleznie, czy stosujemy ograniczone jadro Epanecznikowa, czy nieograniczone
normalne). Zjawisko to szczegdlnie jest widoczne, gdy zmienna losowa ma duzy rozrzut wartosci.
Dlatego w pracy zastosowano ograniczanie nos$nika jadra do przedzialu warto$ci zmiennych
losowych do zakresu x € [0, ).

Istotnym zagadnieniem dla niniejszej pracy jest estymator jadrowy z wagami (KDEw). Dla
n wymiarowej zmiennej losowej X, o rozktadzie gestoici f, estymator jadrowy f : R™ — [0, )
wyznacza si¢ na podstawie wartosci m elementowej proby losowej Xq,Xs, .., %X, ktorej
przyporzadkowano nieujemne wartosci waga,, waga,, ..., waga,, , spelniajace warunek

S, waga; = 1. @)

zdefiniowany wzorem:
2 1
FO) = s agar

1, waga;

-X

., waga; K (52), 3)
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gdzie funkcja K : R™ — [0,0) ktora spetnia warunek fan K(x)dx =1 oraz wspotczynnik
h definiowany jak w zaleznosci (1).
Parametr waga,; interpretowany jest jako ,,wazno$¢” poszczegdlnych elementow proby x;
uzyskanej ze zmiennej X. W szczegolnym przypadku, gdy wszystkie wartosci
waga,, wagas, ..., waga,, sa rowne 1/m , powyzsza posta¢ estymatora KDEw jest rOwnowazna
zaleznosci (1).

Interpretacje graficzng jadrowego estymatora gestosci z wagami (KDEw) oraz jadrowego
estymatora gestosci bez wag (KDE) zaprezentowano pogladowo na rys. 1.

A pdf 4 pdf

f(x) dla KDEw
7(x) dla KDE

Rys. 1. Jadrowe estymatory gestosci rozkladu jednowymiarowej zmiennej losowej X wyznaczone
z zastosowaniem wag (lewa czg$¢ rysunku) oraz bez wag (prawa czes¢ rysunku) - rysunek pogladowy

W przypadku estymatora jadrowego z wagami, nad kazda warto$cig proby losowej x; ,,rozpicte”
jest jadro K (x;) (na rys. 1 jadro normalne), ktorego powierzchnia jest proporcjonalna do parametru
waga;. Estymatory jadrowe f(x) zaréwno dla KDE jak i KDEw, wyznaczone zgodnie
z zalezno$ciami (1) oraz (3) przyjmuja posta¢ sumy pojedynczych oszacowan spetniajacych
warunek [ f(x)dx =1.

Zastosowanie KDEw, pozwala uwzgledni¢ uwarunkowania badanej rzeczywistosci
w zagadnieniach dotyczacych analizy niezawodnosci dzialania SEE, w ktérych analizowane
zmienne losowe dotycza r6znigcych sie sieci/oddzialow/operatow.

Istotne znaczenie dla jako$ci estymatorow jadrowych ma parametr wygtadzania h, ktory wptywa
na ,,gtadko$¢” uzyskanej krzywej gestosci. Zbyt mata wartos¢ powoduje pojawienie si¢ nadmierne;j
ilosci ekstremow lokalnych estymatora f (x), natomiast zbyt duza powoduje nadmierne wygtadzenie
f(x), nie oddajac wiasnosci rzeczywistej, badanej zmiennej losowej. Najnowsze opracowania
naukowe dotyczace tego zagadnienia prezentuja dogodne algorytmy, ktore umozliwiajg obliczanie
parametru h, zblizonego do optymalnego w sensie kryterium bledu sredniokwadratowego.

4.2.2. Prezentacja graficzna analizowanych danych niezawodnos$ciowych

Prezentowane w monografii wykresy sporzadzone w wyniku przeprowadzonych obliczen dla
zmiennych jednowymiarowych, zawierajg kilka wspdlnych elementow: histogram, wykres
skrzynkowy oraz jadrowy estymator gesto$ci. Najbardziej popularny histogram prezentuje
catkowicie wizualng oceng rozktadu analizowanych danych. Wykres pudetkowy to forma graficzne;j
interpretacji rozktadu cech statystycznych zmiennej, z ktérego mozemy odczyta¢ wartosci: mediang,
pierwszy kwartyl Q4, trzeci kwartyl Q3, rozstep kwartylowy jak rowniez dane odstajace. Wykres
funkcji gestosci prawdopodobienstwa wyznaczane byly zardéwno za pomocg KDE jak i KDEw.
Wykresy te ukazuja warto§¢ modalng bezposrednio widoczng na rozktadach funkcji gestosci
zmiennych losowych, jak roéwniez sko$no$¢ rozkladéw i jezeli wystgpowala ewentualng
wielomodalno$¢ czy wartosci odstajace.

Prezentowane w monografii wykresy zawieraja réwniez dodatkowg informacje graficzna,
mowigcg zarowno o wartosci, jak 1 0 wadze poszczeg6lnych danych x;.
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Wzdhiz podstawy podziatki, na osi rzgdnych znajduja si¢ w miejscu wartosci danych x;
znaczniki ,,|”, ktorych wysoko$¢ zalezy od wagi danych. Im na wykresie wyzszy znacznik ,,|”, tym
wigksza jest waga danej, a tym samym wiekszy jest jej udzial przy obliczaniu KDEw. Przedstawienie
tych dodatkowych informacji pozwala w efektywny sposob eksplorowa¢ analizowane dane.

mediana
Q - 1,51QR|Q, + 1,5IQR
Q, ds warto$¢ odstajaca
| O
IQR
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Rys. 2. Przyktadowe potaczenie wykresow, pudetkowego, histogramu oraz jadrowego estymatora gestosci
wyznaczonego za pomocg KDEw zmiennej losowej X

W opisie czgsci rysunkéw podane sa w formie tabelarycznej wybrane miary statystyczne
analizowanych rozktadéw dotyczace: warto§ci minimalnej, maksymalnej, Q;, Q3, mediany oraz
wartosci §redniej badanych zmiennych.

W celu analizy zmiennych losowych jednowymiarowych i dwuwymiarowych autor wniosku
opracowywat oprogramowania do wykonania obliczen w §rodowisku R z zastosowaniem bibliotek
miedzy innymi: MASS, stats, ks, graphics, lattice, ggplot2, RMySQL.

4.2.3. Analiza danych niezawodno$ciowych krajowego systemu elektroenergetycznego

W rozdziale 6 monografii przedstawiono wyniki analizy awaryjnosci sieci sredniego i niskiego
napiecia dziewigtnastu krajowych oddziatow dystrybucyjnych z wykorzystaniem autorskiej metody
nieparametrycznego opisu rozktadéw zmiennych losowych niezawodnosciowych. Badane oddziaty
swoja koncesja na dystrybucje¢ energii elektrycznej obejmuja 57 % obszaru Polski, zasilajgc ponad
10,5 miliona odbiorcéw. Analizowane podmioty swoja dzialalno$cig zapewniaja pokrycie okoto
65 % zapotrzebowania dostaw energii elektrycznej w Polsce. W celu przesytania wymaganej energii
elektrycznej, powyzsze oddzialy odpowiadajg za prawidlowe funkcjonowanie linii energetycznych
o facznej dlugosci ponad 465 tysigcy km.

Analiza awaryjnosci sieci Sredniego napiecia

W badanej sieci Sredniego napiecia (SN) liczba zarejestrowanych uszkodzen w latach 2012-2014
wynosila 53 089, przy czym na obszarach wiejskich wystapito ich ponad dwukrotnie wigcej niz na
obszarach miejskich. Liczba uszkodzen w 73% dotyczyta linii napowietrznych SN, w 22% dotyczyta
linii kablowych SN, pozostate zarejestrowano w transformatorach SN/nN. Analizowane oddzialy
dystrybucyjne na koniec roku 2014 lgcznie obstugiwaly 128 655 km linii napowietrznych SN,
39 165 km linii kablowych SN oraz 146 627 transformator6w SN/nN.

Sposob prezentacji analizy awaryjnosci, przyktadowo dla linii kablowych SN przedstawiono na
rys. 314.
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Rys. 3. Histogram, wykres pudetkowy oraz funkcja pdf wyznaczona za pomoca KDE (linia ciagta) i KDEw
(linia przerywana) dla wskaznika uszkodzen wgy 1, oraz czasu trwania uszkodzen tgy ;x linii kablowych
sredniego napie¢cia

Wykres dla wskaznika uszkodzen wgy ;i - lewa czeg$¢ rysunku 3, czas trwania uszkodzen
tsn Lk linii kablowych SN - prawa czgs¢ rysunku 3.
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Rys. 4. Dwuwymiarowa funkcja pdf wyznaczona za pomoca KDE dla wskaznika uszkodzen wgy ;¢ oraz czasu
trwania uszkodzen tgy 1« linii kablowych §redniego napigcia



Zatacznik 3

Analiza awaryjnosci sieci niskiego napiecia

Laczna liczba uszkodzen sieci niskiego napiecia (nN) z trzech lat wynosita 512 850, z czego
prawie 94 % dotyczyla linii napowietrznych nN. Prawie czterokrotnie wigcej uszkodzen
zarejestrowano w obszarach wiejskich niz w obszarach miejskich linii nN. Na koniec roku 2014
analizowane oddziaty OSD tacznie zarzadzaty dzialaniem 181 607 km linii napowietrznych nN oraz
77 363 km linii kablowych nN. W pracy przedstawiono dtugosci linii kablowych niskiego napigcia
(lun Lx) oraz dhugosci linii napowietrznych niskiego napiecia ( I,y 1y) dla poszczegdlnych
oddzialow dystrybucyjnych wraz z obliczonymi ich wagami. Na rys. 5 przedstawiono poréwnanie
warto$ci wskaznikow uszkodzen linii napowietrznych SN (wgy ; ), linii kablowych SN (wsy 1),
transformatorow SN/nN (W gy /nn), linii kablowych nN (wy,y 1) oraz linii napowietrznych nN

(Wnn 1n) za pomoca wykresow pudetkowych.
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Rys. 5. Wykres pudetkowy dla zmiennosci wskaznika uszkodzen w linii napowietrznych SN, linii kablowych
SN, transformatoré6w SN/nN, linii kablowych nN oraz linii napowietrznych nN w latach 2012-2014

Analiza danych dotyczacych awaryjnosci sieci elektroenergetycznej za pomocg estymatorow
jadrowych stanowi efektywna metode ich oceny. Zastosowana w rozdziale metodyka wyznaczenia
funkcji gestosci awaryjnosci grup urzadzen metodami nieparametrycznymi, w sposob wiarygodny
pozwala okresli¢ charakter zmiennosci analizowanych zjawisk. Na podstawie danych z eksploatacji
przy zastosowaniu estymatorow jadrowych oraz symulacji Monte Carlo, mozna wyznaczy¢
wskazniki niezawodnosci fragmentow sieci czy systemu elektroenergetycznego.

Poréwnanie parametréw zawodnosciowych za pomocg wykresow pudetkowych daje oglad
relacji zachodzacych pomigdzy podstawowymi miarami statystycznymi dla poszczegodlnych grup
urzadzen elektroenergetycznych oraz pozioméw napigé. W uzyskanych rozktadach czesto widoczne
sg zdarzenia odstajgce. Stanowig one cenng informacje dla stuzb niezawodnos$ciowych. Celowe jest
wigc prezentowanie danych o awaryjnosci sieci elektroenergetycznych w sposob, ktory zapewnia
duza przejrzystos$¢ oraz syntetycznos$¢ rysunkow.

4.2.4. Analiza warto$ci wskaznikow SAIDI i SAIFI

Ocena procesu dystrybucji energii elektrycznej za pomocg wskaznikow SAIDI, SAIFI jest
stosowana na catym $wiecie pozwalajac na poréwnywanie poziomoéw niezawodno$ci sieci
elektroenergetycznej przez réznych operatorow. Zastosowanie przejrzystych procedur pozyskiwania
danych i precyzyjnego stosowania jednakowych algorytméw wyznaczania poszczegolnych wartosci
jest jak najbardziej konieczne.

Dla krajowych wartosci wskaznikow SAIDI oraz SAIFI dysponowano statystykg 57 obserwacji
(po 3 wartosci z lat 2012-2014 dla 19 oddziatéw dystrybucyjnych). Obliczenia rozktadow wartosci
dla powyzszych grup wykonano w $§rodowisku R metodami nieparametrycznymi. Uzyskane wyniki
prezentowano rownoczes$nie na histogramie, na wykresie pudetkowym oraz za pomoca estymacji
jadrowe;.
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Rysunek 6 przedstawia przykladowa analize wskaznikow SAIDI i SAIFI, w tym przypadku
przecietnego systemowego czasu trwania przerwy nieplanowej dtugiej i bardzo dtugiej (SAIDI -
nieplanowane) oraz wskaznika przecigtnej systemowej czgstosci przerw nieplanowych dlugich
i bardzo dtugich (SAIFI - nieplanowane).
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Rys. 6. Histogram, wykres pudetkowy oraz funkcja pdf wyznaczona za pomoca KDE (linia ciagla) i KDEw
(linia przerywana) dla wskaznika przecigtnego systemowego czasu trwania przerwy nieplanowej (SAIDIn)
oraz wskaznika przecietnej systemowej czestosci przerw nieplanowych (SAIFIn)

4.2.5. Modele regulaciji jako$ciowej

Energetyka dla prawidlowego funkcjonowania potrzebuje stabilnych ram regulacyjnych,
sprzyjajacych podejmowaniu dtugotrwatych decyzji inwestycyjnych. Od roku 2016 obowigzuje
model przedstawiony przez Prezesa Urzgdu Regulacji Energetyki (URE) w dokumencie —
»Regulacja jakosciowa w latach 2016-2020 dla Operatorow Systemow Dystrybucyjnych (ktorzy
dokonali z dniem 1 lipca 2007 r., rozdzielenia dziatalno$ci)”. Niniejszy dokument zawiera opis
modelu regulacji jakosciowej, ktorego zasadniczym celem bylo motywowanie OSD do poprawy
niezawodno$ci zasilania, jak 1 jako$ci oferowanych ustug. Omawianym modelem regulacji
jako$ciowej objetych zostato pieciu najwiekszych krajowych OSD, tj.: Enea Operator, Energa-
Operator, PGE Dystrybucja, innogy Stoen Operator oraz Tauron Dystrybucja. Obowigzujacy model
oceny efektywnos$ci dziatania przedsiebiorstw energetycznych wymusit jednolity sposob obliczania
kluczowych wskaznikow dla wszystkich porownywanych wskaznikéw stosowanych w regulacji
(KPI - Key Performance Indicators). Jednolita definicja obliczania wskaznikow pozwala aktualnie
na poréwnywanie poziomu niezawodnosci krajowych operatorow sieci dystrybucyjnych. Wdrazajac
nowe zasady regulacji sektora energetyki Prezes URE informowatl, Ze ich celem jest zmniejszenie
warto$ci wskaznikow czasu przerw w zasilaniu, liczby przerw w zasilaniu, czasu przekazywania
danych pomiarowych sprzedawcom energii i czasu przytaczenia odbiorcow o 50% w latach 2016 -
2020. Zgodnie z przyjetymi wowczas przez Prezesa URE zalozeniami, kara za niewykonanie celow
nie mogta przekroczy¢ 2% przychodu regulowanego oraz 15% kwoty zwrotu z kapitatu w danym
roku. W zaprezentowanym modelu pojawity si¢ wskazniki regulacyjne dotyczace stopnia realizacji
przez danego operatora wyznaczonych przez Prezesa URE celow w zakresie regulacji jakosciowe;,
jak réwniez wskaznik oceny realizacji innowacyjnosci i polityki regulacyjne;j.

Pierwsze rozliczenie osiggnietych celow zostalo uwzglednione w procesie zatwierdzania taryf na
rok 2018. W sprawozdaniu Prezesa URE za 2017 r. podano, ze po raz pierwszy zostal zastosowany
wspotczynnik realizacji regulacji jako$ciowej, wyznaczony zgodnie z przyjetymi zasadami na
podstawie wskaznikow jako$ciowych m.in. SAIDI i SAIFI osiggnietych w roku 2016. Dla trzech
OSD wspolczynnik realizacji regulacji jakosciowej wynosit 1, natomiast dla dwoch pozostatych
OSD odpowiednio 0,99445 oraz 0,97202 co implikowato dla nich nizsza kwote zwrotu z kapitatu.




Zatacznik 3

Na podstawie uzyskanych do$wiadczen w okresie funkcjonowania modelu regulacji jakosciowej
na lata 2016-2020, Prezes URE dokonat ewaluacji tego modelu. W roku 2018 zostal przedstawiony
dokument Prezesa URE pt. ,,Regulacja jakosciowa w latach 2018-2025 dla Operatoréw Systemow
Dystrybucyjnych”. Ewaluowany model regulacji jako$ciowej w sposob istotny zmienia sposob
oceny niezawodnos$ci elektroenergetycznych sieci dystrybucyjnych. Model ten na nowo definiuje
KPI, metode wyznaczania celow dla poszczegolnych lat regulacji, sposob ich rozliczenia oraz wptyw
na przychod regulowany OSD.

Najwazniejsze zmiany w modelu regulacji jakosciowej to: wprowadzenie wskaznikow
obszarowych, wyznaczenie nowych dlugoterminowych celow do roku 2025 wraz z nowymi
punktami startowymi, wyeliminowanie z obliczania wskaznikow jako$ciowych zdarzen
pogodowych o charakterze katastrofalnym (metoda Beta 2.5), przyznanie premii za wykonanie
celow koncowych regulacji jako$ciowej jak réwniez odniesienie kary do kwoty zwrotu z kapitalu
stanowiacego czes$¢ przychodu regulowanego.

Jak wynika z do$wiadczen i analiz dostepnych danych niezawodno$ci sieci OSD we wskaznikach
jakosciowych SAIDI i SAIFI w sposob jeszcze bardziej obiektywny nalezy uwzglednié
nadzwyczajne zjawiska pogodowe, ktore wykraczajg poza mozliwosci przeciwdziatania i ingerencji
przez OSD.

Analiza wskazniki SAIDI i SAIFI krajowych operatorow systemu dystrybucyjnego

Ze wzgledu na istotno$¢ problematyki, zasadniczym zagadnieniem jest rzetelna, szczegétowa
analiza danych niezawodnosciowych OSD. Analize zmiennosci wskaznikow SAIDI i SAIFI
operatoréw podlegajacych regulacji jakosciowej przeprowadzono w oparciu o dane prezentowane
w poszczeg6lnych latach przez samych OSD.

Wskazniki dotyczace zdarzen nieplanowanych w roku 2017 pokazaly jak istotne moga by¢
zdarzenia pogodowe. Wystgpujace w wielu rejonach kraju katastrofalne warunki pogodowe
sprawily, iz operatorzy w roku 2017 uzyskali gorsze rezultaty wartosci wskaznikow SAIDI i SAIFI
nieplanowanych. Rysunki 7 1 8 prezentujg zmienno$¢ wartosci wskaznikow SAIDI nieplanowane
(SAIDIn) oraz SAIFI nieplanowane (SAIFIn) uzyskane przez OSD w latach 2012-2017.
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Rys. 7. Wykresy zmian wskaznika SAIDIn przecigtnego systemowego czasu trwania przerw nieplanowanych
w latach 2012-2017 pigciu OSD
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Rys. 8. Wykresy zmian wskaznika SAIFIn przecigtnej systemowej czgstosci przerw nieplanowanych w latach
2012-2017 pigciu OSD
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Propozycja uwzgledniania w modelu regulacji jakosciowej informacji o OSD

Analiza warto$ci wskaznikow KPI poszczegolnych OSD nie powinna by¢ oderwana od
informacji o miejscu uzyskania danego wskaznika oraz o jego istotnosci. Mozna wyznaczy¢
przynajmniej kilka parametrow, ktore charakteryzujg sie¢ elektroenergetyczna i majg istotny wptyw
na uzyskiwane przez operatora warto$ci wskaznikow KPIL.

Nalezy wzig¢ pod uwage dla jak licznej populacji odbiorcow dana informacja si¢ odnosi.
Informacja o wartosci wskaznika SAIDI operatora zasilajagcego 5 min. odbiorcéw zdaniem autora
powinna mie¢ wigksze znaczenie statystyczne niz informacja o warto$ci wskaznika SAIDI operatora
zasilajacego np. 5 tys. odbiorcow. Dlatego w monografii zaproponowano uwzglednia¢ w modelu
regulacji jako$ciowej dodatkowe informacje, oprocz samej analizowanej wartos$ci rowniez jej wage
(np. przy analizie warto$ci wskaznikow SAIDI i SAIFI uwzgledniac¢ dla jakiej liczby odbiorcow si¢
ona odnosi).

Na rys. 9 przedstawiono koncepcje wagi wartosci dla wskaznikoéw SAIDI. Pole powierzchni
rozktadu normalnego jest proporcjonalne do liczby odbiorcow operatora. Suma poszczegoélnych
rozktadow normalnych liczona po odcigtej daje rozktad prawdopodobienstwa analizowanego
wskaznika SAIDI dla pigciu OSD.
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Rys. 9. Funkcja gestosci prawdopodobienstwa wskaznika SAIDIn wyznaczona za pomocg KDEw gdzie
,,waga” jest liczba odbiorcow (linia przerywana) oraz za pomocg KDE (linia ciggla) pigciu OSD dla roku 2014

W przypadku estymacji za pomocg KDEw, im wigksza liczba odbiorcow OSD tym wicksza
powierzchnia rozktadu normalnego i tym wigkszy udziat w calkowitym rozkladzie wartosci. Nic nie
stoi na przeszkodzie, aby dla poszczegoélnych KPI wyznaczy¢ ,,wagi” uwzgledniajace, np.:
powierzchnie dziatania operatora, poziom skablowania sieci, dtugosci linii przypadajgca na 1 km?
powierzchni czy gestos¢ odbiorcow na obszarze dziatania danego OSD.

Analiza zmiennosci wskaznikow SAIDI oraz SAIFI 19 oddzialow energetycznych za lata 2012-2016

Prezes URE postawit przed OSD ambitne cele, ktore wynikajg z konieczno$ci poprawy poziomu
niezawodnos$ci krajowego SEE. W przypadku przerw w dostawie energii elektrycznej, zardowno
odbiorcy, jak 1 dostawcy energii elektrycznej tracg wymierne korzysci majatkowe.

Ze wzgledu na odmienny charakter sieci elektroenergetycznych OSD, niewatpliwie celowym jest
indywidualne podejscie do kazdego z nich. Mozna sadzié, iz okreslenie celoéw dotyczacych wartosci
SAIDI i SAIFI przez Prezesa URE powinno by¢ bardziej indywidualne, uwzgledniajace specyfike
operatora, charakterystyke jego sieci jak i realne mozliwosci poprawy poziomu niezawodnosci.

Na rys. 10 przedstawiono analiz¢ zmian wartosci wskaznikow SAIDInk analizowanych
19 krajowych oddzialow dystrybucyjnych za pomoca estymatorow jadrowych.
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Rys. 10. Zmienno$¢ w latach 2012-2016 rozktadu funkcji wskaznika SAIDInk (przecietnego czasu trwania
przerw nieplanowanych wraz z katastrofalnymi) wyznaczona za pomoca KDE (linia ciagla) i KDEw z waga
waga,,p oraz odpowiadajace im wykresy pudetkowe 19 analizowanych oddzialow

Jak wida¢ na rys. 10 badane oddziaty uzyskaty istotng poprawe wskaznika SAIDI. Mediana
SAIDInk dla roku 2016 wynosita 151 minut/odb./a w stosunku do ponad 200 minut/odb./a dla roku
2012. Na uwage zastuguje rok 2014, przyjety jako bazowy w ustawie jakoSciowe;j, ktory w stosunku
do pozostalych mozna uzna¢ za wyjatkowy (mediana 172 minut/odb./a przy maksymalnej wartosci
tylko 403 minut/odb./a). W roku 2016 wartosci odstajace od pozostalych oddziatow uzyskaty az
cztery z nich.

Alternatywnie do obowigzujacego modelu regulacji jako$ciowej mozna zastosowa¢ metody
nieparametryczne i oblicza¢ kwantyle rozktadow empirycznych badanych wskaznikow. Wymaga to
jednak bardziej skomplikowanego aparatu matematycznego i koniecznosci wigkszych naktadow
obliczeniowych.

Przedstawiona propozycja analizy pordwnawczej wskaznikow SAIDI i SAIFI poszczegolnych
OSD dla potrzeb ustawy jako$ciowej pozwala na wyznaczanie trendu zmian warto$ci wskaznikow
niezawodnos$ciowych, a co za tym idzie na prognozowaniu poziomu niezawodnos$ci danej sieci
dystrybucyjnej w pewnym horyzoncie czasowym.

4.2.6. AMI a analiza niezawodno$ci systemu elektroenergetycznego

W rozdziale 9 monografii zaprezentowano zagadnienia zwigzane z wyznaczaniem wskaznikow
SAID i SAIFI na podstawie danych z licznikéw AMI. Analizowana sie¢ posiada pelng infrastrukturg
AMI, zaréwno u odbiorcow nN jak i w stacjach transformatorowych SN/nN. Przedstawiona analiza
obejmowata roczny okres rejestracji zdarzen i dotyczyta 105 tysigcy zdarzen zarejestrowanych przez
liczniki odbiorcéw oraz ponad 400 zdarzen zarejestrowanych przez liczniki bilansujgce w stacjach
transformatorowych SN/nN. W analizowanym okresie system SCADA sieci SN na badanym
obszarze zarejestrowal lgcznie 148 zdarzen. Podczas analizy zdarzen uwzglgdniono przypadki
wymiany licznikow, brak synchronizacji zdarzen poszczegdlnych licznikow oraz systemu SCADA.
Rekomenduje si¢ do analizy poziomu niezawodnosci uwzglednia¢ informacje pochodzace z systemu
SCADA jak réowniez dane z licznikéw bilansujacych. Do identyfikacji i lokalizacji lokalnych
zdarzen pojedynczych odbiorcow nalezy analizowaé szczegdtowe informacje z licznikow
odbiorcow, licznikdéw bilansujacych oraz systemu SCADA.

4.3. Podsumowanie monografii

Praca niniejsza stanowi podsumowanie wieloletnich badan prowadzonych przez autora na
Wydziale Elektrycznym Politechniki Czgstochowskiej inspirowanych aktualno$cig oraz potrzeba
glebszej analizy niezawodno$ci krajowego systemu dystrybucyjnego. Zagadnienie to jest
szczegolnie istotne w ostatnich latach gdy OSD sg rozliczani z poziomu niezawodnosci sieci. Nalezy
takze zwroci¢ uwagg, iz zagadnienia analizy niezawodnos$ci krajowych sieci dystrybucyjnych beda
kluczowym elementem polityki OSD w kolejnych latach.

Na podstawie wlasnych doswiadczen, zgromadzonych obszernych danych niezawodno$ciowych
oraz informacji o sieci dystrybucyjnej przeprowadzono analiz¢ niezawodno$ci krajowych sieci
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dystrybucyjnych. Zasadniczy materiat statystyczny dotyczy dziewigtnastu oddzialow
dystrybucyjnych z lat 2012 — 2014. Dla tego okresu dokonano analizy porownawczej i oceny pracy
sieci $redniego i niskiego napiecia. Analiza wskaznikow SAIDI i SAIFI obejmuje dluzszy okres, tj.
lata 2012 — 2017. Wedtug wiedzy autora, analizowane w pracy dane niezawodnos$ciowe stanowia
najbardziej obszerny material statystyczny dotyczacy krajowego SEE, prezentowany w dostepne;j
literaturze przedmiotowe;.

Przedstawiona w pracy metodyka analizy zagadnienia za pomocg metod nieparametrycznych
pozwala na analiz¢ wplywu poszczegélnych oddziatéw na rozklady warto$ci wskaznikow
niezawodnos$ciowych operatora. Zastosowanie estymatorow jadrowych w odniesieniu do analizy
niezawodnosci sieci dystrybucji jest podejsciem autorskim. Mozna sadzic, iz przedstawione metody
badawcze umozliwiaja wiarygodng analize ztozonych zagadnien niezawodno$ciowych oraz
uzyskanie doktadnych wynikow.

Zaprezentowano nowa metodyke analizy danych OSD eksploatujacych SEE o niejednokrotnie
roznych cechach, rodzajach i charakterach pracy sieci elektroenergetycznej. Przedstawione analizy
pozwalaja na m.in. wyznaczenie obszarow, gdzie w pierwszej kolejnosci potrzebna jest poprawa
niezawodnosci zasilania odbiorcow energii.

Zaprezentowano propozycj¢ analizy porownawczej wskaznikow SAIDI i SAIFI poszczegdlnych
OSD dla potrzeb ustawy jakosciowej. W odniesieniu do obowiazujacej ustawy jakosciowej metoda
pozwala na wyznaczanie trendu zmian warto$ci wskaznikow niezawodno$ciowych a co za tym idzie
na prognozowaniu poziomu niezawodno$ci danej sieci dystrybucyjnej w pewnym horyzoncie
CZasowym.

4.4. Elementy nowo$ci w monografii
a. opracowanie i numeryczna weryfikacja unikalnej bazy danych niezawodno$ciowych,

spetniajgcej kryteria normalnosci, braku redundancji i umozliwiajgcej kierowanie zapytan
oraz opracowanie mechanizméw umozliwiajacych aktualizacje zawartosci informacyjnej
bazy,

b. przeprowadzenie obszernych badan statystycznych danych wejSciowych metodami
nieparametrycznymi i wskazanie zalet metod nieparametrycznych w stosunku do metod
parametrycznych,

c. opracowanie nowatorskiej metody analizy danych niezawodno$ciowych z wykorzystaniem
estymatorow  jadrowych  do  oceny  niezawodno$ci  krajowego  systemu
elektroenergetycznego,

d. opracowanie autorskiej metodyki analizy niezawodno$ci metodami nieparametrycznymi
z uwzglednieniem ,,wagi” informacji,

e. autorska metoda oceny niezawodnos$ci krajowego systemu dystrybucyjnego realizowana
W sposoOb syntetyczny na wykresach i tabelach,

f. opracowanie autorskiej metodyki wyznaczania wskaznikow SAIDI, SAIFI i MAIFI na
podstawie zdarzen rejestrowanych w licznikach AMI.

5. Informacja o wykazywaniu sie istotng aktywnosciqg naukowq realizowang w wiecej niz jednej

uczelni, instytucji naukowej, w szczegolnosci zagranicznej.

Oprocz badan przedstawionych w poprzednim punkcie autor prowadzit prace badawcze w innych
obszarach nauki, ktorych rezultaty zostaly opublikowane i/lub byly prezentowane na konferencjach
krajowych lub/i migdzynarodowych. Do pozostatych osiggnig¢ naukowo-badawczych, ktore nie
zostaty przedstawione w punkcie 4, autor wniosku zalicza:

e udzial w stazu w zagranicznym osrodku naukowym — po doktoracie,

e udziat jako glowny wykonawca w projekcie badawczym NCN (NN206700) ,,Luminescencyjna
charakteryzacja izolatorow ceramicznych sieci energetycznych Srednich i wysokich napiec¢” —
po doktoracie,
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e wykonanie ekspertyzy dla PGED, ktora dotyczyla audytu ,,4naliza parametrow technicznych
charakteryzujgcych sieci Sredniego i niskiego napiecia PGED podlegajgce audytowi” — po
doktoracie,

e udziat jako ekspert/gtowny wykonawca jednego z zadan projektu badawczego NCBR
wPlatforma zarzqdzania danymi z zaawansowanej infrastruktury pomiarowej” — po doktoracie,

e pozostale publikacje nie majace zwiazku z monografiag — po doktoracie,

e udzial w pracach badawczo-wdrozeniowych dla przedsigbiorstw energetycznych zwigzanych
z systemem Centralnej Identyfikacji Zaktocen — przed doktoratem,

e kierowanie projektem badawczym ,,Wieloparametrowa metoda prognozowania niezawodnosci
zestykow  stycznikow elektromagnesowych powietrznych prgdu przemiennego niskiego
napigcia” — przed doktoratem.

Po doktoracie aktywno$¢ naukowa autora wniosku w $rodowisku naukowym przejawiala sig
miedzy innymi: wieloletnig wspotpracg z zagranicznym osrodkiem naukowym (Faculty of Electrical
Engineering and Informatics of the Technical University of Kosice), aktywnym uczestnictwem
w miedzynarodowych 1 krajowych konferencjach naukowych, prowadzeniem wyktadéw
w zagranicznych o$rodkach naukowych w ramach programu Erasmus + Staff Mobility for Teaching,
dziatalnoscia w ramach Komisji Energetyki PAN Oddzial w Katowicach, SEP oddziatu
w Czestochowie oraz Polskiego Towarzystwa Elektrotechniki Teoretycznej i Stosowanej (PTETiS).
Autor wniosku wykonal recenzje dziewieciu artykutow, w tym siedmiu artykutéw dla czasopisma
Przeglad Elektrotechniczny, jednego artykutu dla Zeszytow Naukowych Wydziatu Elektrotechniki
i Automatyki Politechniki Gdanskiej oraz jednego artykutu na konferencji zagraniczne;.

5.1. Udziat w stazu w zagranicznym osrodku naukowym — po doktoracie

Whioskodawca odbyt trzymiesieczny staz naukowy w zagranicznym osrodku naukowym —
Technicka Univerzita v Kosiciach, Fakulta elekektrotechniky a informatiky, Slovak Republic
(Department of Electric Power Engineering, Faculty of Electrical Engineering and Informatics of
the Technical University of KoSice).

Okres odbywania stazu naukowego: od dnia 1 wrzesnia do 30 listopada 2016 .
Podczas stazu przeprowadzono badania w zakresie analiz poréwnawczych ciggdéw sieci sredniego
napigcia. Wyniki badan zostaly opublikowane w pracy [A6 zal. 4].

5.2. Projekt badawczy NCN ..Luminescencyjna charakteryvzacja izolatorow ceramicznych_sieci
energetycznych Srednich i wysokich napiec¢” — po doktoracie

W latach 2013-2017 autor wniosku byl glownym wykonawca w projekcie naukowym
finansowanym przez NCN (Opus edycja 4) realizowanym dla Wydzialu Matematyczno-
Przyrodniczego obecnego Uniwersytetu Humanistyczno-Przyrodniczego im. Jana Dlugosza:
~Luminescencyjna charakteryzacja izolatorow ceramicznych sieci energetycznych srednich i
wysokich napie¢” (NN206700). Celem projektu bylo okreslenie defektéw izolatoréw ceramicznych
sieci energetycznych $rednich i wysokich napie¢ z wykorzystaniem termoluminescencji. Materiat
do badan z wykorzystaniem termoluminescencji pobrano z izolatoréw ceramicznych instalowanych
w sieciach energetycznych $rednich i wysokich napig¢ w latach 1980 - 2017. Badany materiat
pochodzit z roznych czesci izolatorow ceramicznych. Nastepnie pobrany material proszkowano i
wydzielano zadane frakcje. Po odwazeniu wymaganej porcji materialu oraz eksperymentalnie
dobranej porcji lepiszcza, poszczegdlne probki prasowano w celu uzyskania zunifikowanych
wagowo 1 ilosciowo tabletek do dalszych badan. W celu realizacji zadania, autor zaprojektowat i
wykonatl matryce do sprasowywania sproszkowanego materiatu izolatoréw ceramicznych. W takcie
dalszych badan zmierzono termoluminescencje naturalng oraz po ekspozycji na promieniowanie
beta. W obu przypadkach otrzymano wyrazne piki termoluminescencyjne, powigzane ze strukturg
defektowa badanych izolatoréw (ceramiki). W zakresie temperatur 300-600 K widmo
termoluminescencji wykazuje obecno$é, co najmniej kilku putapek i centrow rekombinacji, ktorych
parametry zaleza od rodzaju badanego izolatora. Na podstawie przeprowadzonych badan mozna
stwierdzi¢, ze metoda termoluminescencji moze stuzy¢ do testow jakosciowych izolatorow
ceramicznych.
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Wiyniki realizacji projektu zostaly opublikowane w pracy: [A7 zal. 4] oraz byly prezentowane na
konferencjach naukowych [I1.7 zal. 4].
Termin wykonania projektu badawczego: od 16.07.2013 do 15.04.2017
Zleceniodawca: Narodowe Centrum Nauki.

5.3. Wykonanie ekspertyzy podlegajacej audytowi ..Analiza parametrow technicznych
charakteryzujgcych sieci Sredniego i niskiego napiecia PGED podlegajgce audytowi” - po
doktoracie

W roku 2017 autor wniosku byl wykonawca ekspertyzy dla Politechniki Lubelskiej dotyczace;]
analizy parametréw technicznych charakteryzujacych sieci $redniego napigcia Polskiej Grupy
Energetycznej Dystrybucja S.A. (PGED). W ramach zleconej pracy wykonano szczegotowg analize
parametréw technicznych sieci §redniego napiecia poszczegdlnych oddzialéw PGED. Ponadto dla
wybranych linii napowietrznych i1 kablowych $redniego napigcia przeprowadzono szczegdtowa
analize mozliwo$ci bilansowania sieci SN na podstawie pomiarow z licznikéw bilansujacych
zainstalowanych w stacjach transformatorowych SN/nN.

Wykonana ekspertyza dotyczyta audytu realizowanego dla PGE Dystrybucja S.A., dlatego tez
zaden fragment pracy nie jest publikowany, stanowigc wtasnos¢ zleceniodawcy.

Termin wykonania ekspertyzy: 23.02.2017 - 29.09.2017.
Zleceniodawca: Politechnika Lubelska.

5.4. Projekt badawczo-rozwojowy NCBR ..Platforma zarzgdzania danymi z zaawansowanej
infrastruktury pomiarowej” - po doktoracie

W latach 2017-2018 autor wniosku byt wykonawca w projekcie badawczo-rozwojowym
finansowanym przez NCBR dla Tauron Dystrybucja S.A.: ,,Platforma zarzgdzania danymi
z zaawansowanej infrastruktury pomiarowej”. Projekt byt realizowany na podstawie umowy
o dofinasowanie nr POIR.01.02.00-00-007/16-00 we wspotpracy z Future Processing z Gliwic oraz
Wydziatem Elektrycznym Politechniki Opolskiej. W ramach projektu zespét z WE PCz wykonat
4 zadania badawcze dotyczace: analizy wspotczynnikdéw jednoczesnosci w sieci niskiego napigcia,
opracowania metod wyznaczania wskaznikow sieci SAIDI, SAIFI z wykorzystaniem danych
z systemu AMI (w tym zdarzen z licznikow) i licznikéw bilansujacych, badan analitycznych
mozliwosci wykreowania modelowych obcigzen dla roznych charakterow odbiorcéw oraz stacji
SN/nN oraz identyfikacji nielegalnego poboru energii elektrycznej (NPEE) w tym obstugi zdarzen
ingerencji w uktad pomiarowy, wykrywanie NPEE na podstawie wyznaczania r6znicy bilansowe;j
i metody analizy napi¢¢. Zadania badawcze koncentrowaty si¢ na opracowaniu modeli optymalnego
przetwarzania, analizy i wnioskowania dla poszczegdlnych obszaréw badawczych. W trakcie badan
wyznaczono wspotczynniki jednoczesnos$ci dla wybranych grup odbiorcéw, wyznaczono wskazniki
SAIDI i SAIFI ustalone na podstawie zarejestrowanych zdarzen licznikow AMI oraz systemu
SCADA. Okre$lono typowe dobowe przebiegi obcigzen elektroenergetycznych oraz mozliwosci
wykrywania NPEE na podstawie danych systemu AMI. Uzyskane rezultaty wykonania projektu
Ww postaci opracowanych algorytmow 1imodeli zostalty zweryfikowane i przekazane Tauron
Dystrybucja S.A. Raport z realizacji prac badawczo-rozwojowych wraz z zatgcznikami liczacy
ponad 850 stron zostal przekazany zleceniodawcy - prace niepublikowane, stanowigce wlasnos¢
zleceniodawcy. Dalsza implementacja praktyczna opracowanych algorytmow 1 modeli
w srodowisku programistycznym do zarzadzania danymi zzaawansowanej infrastruktury
pomiarowej zostata powierzona firmie Future Processing. Budzet projektu 4,041 min zt.
Wykonawcy projektu z ramienia WE PCz: G. Dudek (kierownik projektu)

M. Kornatka, J. Szkutnik, A. Gawlak.
Data zawarcia umowy: 13.12.2016
Termin wykonania projektu: od dnia 4.05.2017 do 30.04.2018
Zleceniodawca: Tauron Dystrybucja S.A.
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5.5. Inne opublikowane publikacje nie majace zwigzku z monografia - po doktoracie.

Oprocz gtownego nurtu badawczego prezentowanego w monografii oraz prac przedstawionych
w pkt. 4 autoreferatu, czg$¢ publikacji autora wniosku dotyczyta innych obszaréw badawczych - nie
ujetych w monografii.

W publikacji Metody wyznaczania niezawodnosci uktadu mostkowego [A18 zal. 4]
przedstawiono rézne metody analizy niezawodno$ci uktadu mostkowego: metode dekompozycji,
minimalnych przekrojow, minimalnych drég potaczen oraz metode macierzy polaczen. Praktyczne
zastosowanie programu BlockSim, przedstawiono, wyznaczajac niezawodno$¢ uktadu mostkowego
modelujac rozktady niezawodnos$ci poszczegolnych elementdw za pomoca klasycznych rozktadow:
wykladniczego, normalnego i1 Weibulla. Wyniki przeprowadzonej analizy przedstawiono na
wykresach.

W kilku publikacjach przedstawiono wyniki badan zwigzanych z analizg efektywnoS$ci pracy
sieci dystrybucyjnej - 110 kV, $redniego i niskiego napigcia.

We wspotautorskiej publikacji Active and Reactive Power Losses in Distribution Transformers
[Al zat. 4] przedstawiono zagadnienia teoretyczne lezace u podstaw obliczen mocy czynnej i biernej
oraz strat energii w transformatorach SN/nN.

W pracy Assessment of Working Conditions of 110 kV Line - a Case Study [M6 zal. 4],
z zastosowaniem programu Neplan, dokonano oceny efektywno$ci dziatania rzeczywistej sieci
110 kV. Na podstawie uzyskanych obliczen, wyznaczono przeptywy mocy czynnej oraz biernej,
starty mocy czynnej i biernej oraz stopien obcigzenia poszczegolnych linii 110 kV. Przeprowadzona
analiza pozwolita na wskazanie linii w ktérych wystgpuja najwieksze straty energii, rekomendujac
praktyczne wnioski modernizacji sieci 110 kV.

We wspotautorskiej pracy Comparative Analysis of Operating Conditions in Polish Medium-
voltage and 110 kV Networks [M7 zal. 4], przedstawiono poréwnanie metodami
nieparametrycznymi dziatania pracy sieci 110 kV oraz $redniego napiecia dla 19 krajowych
oddzialow energetycznych. Wykonana analiza pozwolita na kompleksowa oceng efektywnosci
dzialania poszczegolnych oddziatow pod katem zarowno wielkos$ci energii wprowadzonej do niej,
strat procentowych w liniach, gestosci liczby stacji 110kV/SN i gestosci linii SN w stosunku do
powierzchni oddziatow energetycznych.

Praca Energy Losses in Low-Voltage Networks [M8 zal. 4] dotyczy zagadnien sieci niskiego
napiecia. Na podstawie danych 11 krajowych oddzialéw energetycznych metodami
nieparametrycznymi przedstawiono wielko$¢ energii wprowadzonej do linii niskiego napigcia,
poziom strat w liniach, straty jalowe, obcigzeniowe oraz catkowite w transformatorach SN/nN.

Kolejnym obszarem badan autora byly zagadnienia zwiazane z automatyzacja sieci Sredniego
napiecia w szczegolnosci instalacji w niej reklozerow.

Publikacja Techniczne i ekonomiczne aspekty instalowania reklozerow w glebi sieci sredniego
napiecia [A8 zal. 4] dotyczy analizy wptywu zainstalowania reklozeréw na pracg rzeczywistej sieci
SN. Przedstawiono wplyw montazu reklozerow na wartosci niedostarczonej energii elektrycznej
oraz skrocenie czasu lokalizacji zaklocen w analizowanej sieci SN.

Publikacja Distribution of SAIDI and SAIFI Indices and the Saturation of the MV Network with
Remotely Controlled Switches [M10 zal. 4] zawiera wyniki analiz obszernych badan wptywu liczby
zainstalowanych w sieciach SN zdalnie sterowanych tagcznikow na uzyskiwane w tych sieciach
warto$ci wskaznikow SAIDI i SAIFL

W pracy Awaryjnosé sieci elektroenergetycznych Sredniego napiecia a stopien ich automatyzacji
[M2 zat. 4] wyznaczono rozktady prawdopodobienstwa wybranych wskaznikow awaryjnosci sieci
sredniego napigcia badanych operatorow. Przeanalizowano mozliwo$¢ skrocenia czasu przerw
dostaw energii elektrycznej poprzez realizacje nowych inwestycji w glebi sieci Sredniego napiecia,
w szczegolnosci poprzez instalowanie w nich tagcznikow sterowanych radiowo i reklozerow.

Praca Wplyw reklozerow na prace sieci sredniego napiecia [M3 zal. 4] prezentuje do§wiadczenia
eksploatacyjne po zainstalowaniu 16 reklozerow w ciggach linii napowietrznych. Przedstawiono
ocen¢ wplywu instalacji reklozerow na czas trwania zaktocen oraz na jej niezawodnosc.

Pozostate  publikacje dotycza szerokiego zakresu zagadnien dotyczacych sieci
elektroenergetycznych jak rowniez generacji rozproszonej, jakosci energii elektrycznej, modelu
wylacznika  elektroenergetycznego  wykonanego dla  elektroenergetycznej  automatyki
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zabezpieczeniowej, skutecznos$ci dziatania zabezpieczen ziemnozwarciowych w sieciach SN,
sposobow detekcji nielegalnego poboru energii elektrycznej, analizy danych inteligentnych
licznikow, sieci trankingowej oraz warystorow tlenkowych.

5.6. Projekt badawczy .,Wieloparametrowa metoda prognozowania niezawodnosci zestykow
stycznikoOw elektromagnesowych powietrznych pradu przemiennego niskiego napiecia” — do
doktoratu

W latach 1999-2000 autor byt glownym wykonawca w projekcie badawczym
»Wieloparametrowa  metoda  prognozowania  niezawodnosci  zestykow  stycznikow
elektromagnesowych powietrznych prgdu przemiennego niskiego napiecia” finansowanym przez
KBN dla Wydzialu Elektrycznego Politechniki Wroctawskiej (8T10B 009 16). We wspotpracy
z Osrodkiem Badawczo Rozwojowym ORAM w Lodzi, w ramach powyzszej pracy
przeprowadzono badania laboratoryjne zmian wybranych parametrow prognozujacych trwalosé
laczeniowg stycznikow. Realizacja zadania wymagata przeprowadzenia laboratoryjnych badan
powstawania uszkodzen zestykow stycznikow, wytypowania parametréw prognozujacych trwatosé
zestykow, zbudowania analitycznych oraz symulacyjnych modeli wieloparametrowych
niezawodnosci zestykow oraz metod estymacji ich parametréw na podstawie skréconych badan
trwatosciowych tacznikow oraz opracowania programu komputerowego wspomagajacego
obliczenia. W oparciu o przeprowadzone badania autor opracowal wieloparametrowa metode
prognozowania trwatosci zestykow stycznikdéw elektromagnetycznych na podstawie skroconych
badan trwatosci taczeniowej tych tacznikéw, wykonanych w znormalizowanych warunkach
probierczych na losowych probkach stycznikow, przedstawiona w rozprawie doktorskiej
~Prognozowanie trwatosci zestykow stycznikow elektromagnetycznych z biezgcej produkcji”
(obroniona z wyroznieniem w roku 2000). Wyniki badan zostaly opublikowane w pracach: [A22,
A24, A26, A27 zal. 4] oraz byly prezentowane na konferencjach naukowych [11.7 zat. 4].

Termin wykonania projektu: od dnia 1.03.1999 do 31.08.2000
Zleceniodawca: Komitet Badan Naukowych.

5.7. Prace badawczo-wdrozeniowe dla przedsiebiorstw energetycznych zwiazane z systemem
Centralnej Identyfikacji Zaklécen (CIZ)” — przed doktoratem

Po ukonczeniu studiow magisterskich, autor wniosku podjat pracg¢ na Wydziale Elektrycznym
Politechniki Cze¢stochowskiej (WE PCz) w zespole badawczym doc. dr inz. K. Cieslewicza. W latach
1989-1993, autor wniosku byl wykonawca w projektach badawczo-wdrozeniowych realizowanych
poza jednostka naukowa. Badania dotyczyly opracowania koncepcji oraz ukladu konstrukcji
mikroprocesorowego urzadzenia do centralnej identyfikacji i lokalizacji zwaré w rozgatezionej sieci
napowietrznej i kablowej $redniego napigcia. Wyniki badan naukowych i prac rozwojowych
prowadzonych w jednostce byly wdrazane w sieciach elektroenergetycznych krajowych OSD.
Wykaz wybranych zrealizowanych wdrozen prac badawczych z udzialem autora znajduje si¢
w zalaczniku 4, pkt. 11.5

Wyniki realizacji badan zostaty opublikowane m.in. w pracach: [A28 — A30 zal. 4] oraz byly
prezentowane na konferencjach promocyjnych i naukowych, w organizacji ktorych autor brat
czynny udziat [IL.8 zat. 4].

Termin wykonywanych prac badawczo-wdrozeniowych: od dnia 1.12.1989 do 01.01.1994
Zleceniodawcy: Przedsigbiorstwa Energetyczne.
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6. Informacja o osiggnigciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujgcych nauke
lub sztuke.

Osiagniecia dydaktyczne — po doktoracie

6.1. Swoje oswiadczenia naukowe i dydaktyczne przekazywal wyjezdzajac do o$rodkow
zagranicznych w ramach programu Erasmus + Staff Mobility for Teaching, prowadzac wyktady
podczas ktorych prezentowal wyniki badan naukowych.

Okres Formy aktywno$ci Osrodek naukowy
Prowadzenie wyktadow, wymiana | Faculty of Electrical Engineering and
doswiadczen dydaktycznych, Computer Science, VSB - Technicka
29.11.2013 - o . .
06.12.2013 naukowych, zapoznanie si¢ z bazg | Universita Ostrava FEI
o dydaktyczna. 17 listopadu 15, 708 33 Ostrava -
Poruba, Czech Republic
Prowadzenie wyktadow, wymiana | Department of Electric Power
doswiadczen dydaktycznych, Engineering, Faculty of Electrical
22.04.2014 — ) e : : .
naukowych, udzial w zajeciach Engineering and Informatics of the
30.04.2014 . . . o oy
laboratoryjnych, zapoznanie si¢ z Technical University of Kosice,
bazg dydaktyczna. Maisiarska 74, 041 20 Kosice
Prowadzenie wyktadow, wymiana | Department of Electric Power
doswiadczen dydaktycznych oraz Engineering, Faculty of Electrical
11.04.2016 — . : .
15.04.2016 naukowych. Engineering and Informatics of the
o Technical University of KoSice,
Maisiarska 74, 041 20 KoSice
Prowadzenie wyktadow, wymiana | Universitatea "1 Decembrie 1918", Alba
doswiadczen dydaktycznych, Iulia, 5 Gabriel Bethlen Street, 510009,
8.05.2017 — : e ) .
naukowych, udzial w zajeciach Alba Iulia, Romania
12.05.2017 . .
laboratoryjnych, zapoznanie si¢ z
baza dydaktyczna.

6.2. Na Wydziale Elektrycznym Politechniki Czgstochowskiej, w ramach programu Erasmus
prowadzit wyktady i laboratoria w jezyku angielskim dla studentéw zagranicznych z przedmiotu
»Power protection”. Za opieke nad studentami zagranicznymi na Wydziale Elektrycznym oraz
prowadzenie zaje¢ dydaktycznych otrzymat w roku 2010 nagrode zespotowa III stopnia Rektora
Politechniki Czg¢stochowskiej.

6.3. W latach 2008-2010 wnioskodawca prowadzit wyktady i seminaria dla pracownikow
przedsicbiorstw  energetycznych na  studiach  podyplomowych ,Energetyka jutra”,
wspotfinansowanych z funduszy Unii Europejskiej. Projekt ten byl realizowany dla kadry
zarzadzajacej i menadzerskiej oddzialow energetycznych obecnego Tauron S.A.

6.4.Autor wniosku jest promotorem tgcznie 64 prac inzynierskich i magisterskich oraz recenzentem
42 prac inzynierskich 1 magisterskich studentow Wydzialu Elektrycznego Politechniki
Czgstochowskie;j.

6.5. Kandydat w sposdb bardzo istotny rozbudowywat baze dydaktyczng Wydziatu Elektrycznego
opracowujgc nowoczesne stanowiska dydaktyczne. Istniejacg baz¢ dydaktyczng znajdujaca sig
w Laboratorium Elektroenergetycznej Automatyki Zabezpieczeniowej (laboratorium FO18
w budynku WE PCz) rozbudowat o nowe stanowiska dydaktyczne. Opracowat instrukcje ¢wiczen
do tych stanowisk w celu realizacji treSci programach m.in. z przedmiotow ,,Podstawy
zabezpieczen”, ,Instalacje elektryczne” oraz ,,Wybrane zagadnienia z zabezpieczen”.

Opracowane i wykonane przez autora wniosku nowe stanowiska laboratoryjne stuza do: badania
admitancyjnego zabezpieczenia ziemnozwarciowego typu RYGo, badania zabezpieczenia silnikow
elektrycznych typu EPS, badania cyfrowego przekaznika zabezpieczeniowego miniMUZ-RT,

17



Zatgcznik 3

badania cyfrowego przekaznika zabezpieczeniowego miniMUZ-SR, badania cyfrowego urzadzenia
MUPASZ 2010, badania cyfrowego urzadzenia MUPASZ 7U1 do zabezpieczania pol SN, badania
zabezpieczenia réznicowego transformatorow KBCH 130, badania terminala cyfrowego UTXVL,
badania terminala cyfrowego UTXvZ (kryterium podimpedancyjne), badania zabezpieczenia szyn
zbiorczych TSL-6, badania automatyki SZR z wykorzystaniem uktadu automatyki UAP-2, badania
analizatora parametrow sieci wraz z akwizycja danych AS3plus, badania wylacznikéw namiarowo-
pradowych za pomoca walizki serwisowej W-23.

Ponadto wnioskodawca opracowal: model wytacznika wspotpracujacego z EAZ, generator 2 1 5
harmonicznej do badania zabezpieczen réznicowych transformatora oraz zasilacz pradu statego
110V do badania automatyki SCO stosowane podczas zaje¢ laboratoryjnych w Laboratorium
Elektroenergetycznej Automatyki Zabezpieczeniowe;.

6.6. Opracowal autorski materiat dydaktyczny do realizacji tresci programowych z przedmiotu
»Bazy danych” (wyktad, projekt oraz laboratorium). Wykonat skrypt dydaktyczny stanowigcy zbior
programowanych ¢wiczen komputerowych dotyczacych nauki jezyka SQL oraz obshugi silnika
bazodanowego MySQL. Skrypt ten wnioskodawca udostgpnia studentom w wersji elektroniczne;.

6.7. Zajecia dydaktyczne dla studentéw prowadzone przez kandydata:

Prowadzit zajecia dydaktyczne dla studentéw studiow I stopnia, od 1990 — obecnie, Wydziat
Elektryczny, kierunek Elektrotechnika: Podstawy zabezpieczen (wyktad, laboratorium), Systemy
ochrony przeciwporazeniowej i zabezpieczen (wyktad, laboratorium), Zabezpieczenia
elektroenergetyczne (wyktad, laboratorium), Systemy ochrony przeciwporazeniowej i zabezpieczen
(wyktad, laboratorium), Instalacje i zabezpieczenia (wyktad, laboratorium), Efektywnos$¢ rozdziatu
energii elektrycznej (wyklad, seminarium), Pracownia dyplomowa (seminarium).

Prowadzit zajecia dydaktyczne dla studentow studiow Il stopnia, od 1990 — obecnie, Wydziat
Elektryczny, kierunek Elektrotechnika: Cyfrowe algorytmy zabezpieczen (laboratorium,
seminarium), Wybrane zagadnienia z zabezpieczen (laboratorium, seminarium), Komputerowa
identyfikacja i lokalizacja zwar¢ (seminarium), Efektywno$¢ energetyczna w systemie
elektroenergetycznym (wyktad, seminarium).

Prowadzit zajecia dydaktyczne dla studentéw studiéw I stopnia, od 1990 — obecnie, Wydziat
Elektryczny, kierunek Informatyka: Bazy danych (wyktad, laboratorium, projekt), Zarzadzanie
bazami danych (wyktad, laboratorium, projekt).

Osiagniecia organizacyjne — po doktoracie

6.8. Podczas swojej pracy naukowo-dydaktycznej wnioskodawca petnit nastepujace funkcje
kierownicze:

Pelniona funkcja Okres
p-o. Kierownika Zaktadu Przesytu Energii Elektryczne;j 3
i Automatyki Systemowej Instytutu Elektroenergetyki WE PCz 01.10.2004 — 31.08.2005
Kierownik Zaktadu Przesytu Energii Elektrycznej i Automatyki
Systemowej Instytutu Elektroenergetyki WE PCz
Kierownik Zaktadu Przesytu Energii Elektrycznej i Automatyki
Systemowej Instytutu Elektroenergetyki WE PCz 01.11.2008 — 31.08.2012
Zastepca Dyrektora Instytutu Elektroenergetyki WE PCz 01.10.2012 — 31.08.2016
Zastgpca Dyrektora ds. dydaktyki Instytutu Elektroenergetyki
WE PCy 01.04.2017 —31.09.2019

01.06.2006 — 31.08.2008

6.9. Autor wniosku brat aktywny udziat w organizacji cyklicznej Migdzynarodowej Konferencji
Naukowe;j ,,Prognozowanie w Elektroenergetyce” — w roku 2016 oraz 2018.

W edycji 14th International Scientific Conference Forecasting in Electric Power Engineering, w roku
2018, petnit funkcje redaktora pomocniczego pokonferencyjnego numeru specjalnego E3S Web of
Conferences; do jego zadan nalezato m.in. prowadzenie korespondencji z autorami i recenzentami
oraz przygotowaniu technicznym przyjetych prac do druku zgodnie z wymogami wydawnictwa.
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Zatgcznik 3

Osiagniecia popularyzujace nauke — po doktoracie

W latach 2008-2010 wnioskodawca prowadzit wyklady i1 seminaria z przedmiotu
»Niezawodno$¢ systemu elektroenergetycznego” dla pracownikow przedsigbiorstw energetycznych
- uczestnikow studiow podyplomowych ,.Energetyka jutra”.

Od roku 2015 aktywnie promowal Wydzial Elektryczny Politechniki Czestochowskiej podczas
prelekcji organizowanych w szkolach ponadgimnazjalnych, a w roku 2016, pemil funkcje
kierownika zespotu do spraw promocji.

7. Oprocz kwestii wymienionych w pkt. 1-6, wnioskodawca moZe podac inne informacje, waine

z jego punktu widzenia, dotyczgce jego kariery zawodowej.

a. w latach 2002 — 2008 wnioskodawca byt cztonkiem Rady Instytutu Elektroenergetyki Wydziatu
Elektrycznego Politechniki Czestochowskie;j,

b. od roku 2012 jest przewodniczacym Komisji Kasacyjnej Wydzialu Elektrycznego Politechniki
Czgstochowskiej,

c. w latach 2012 — 2019 wnioskodawca prowadzit hospitacje zaje¢ dydaktycznych realizowanych
przez pracownikow Instytutu Elektroenergetyki w ramach petnionej funkcji Zastepcy Dyrektora
Instytutu Elektroenergetyki Wydziatu Elektrycznego Politechniki Czgstochowskie;j,

d. w roku 2018 pracowat w zespole ds. Raportu Oceny Instytucjonalnej Wydzialu Elektrycznego
Politechniki Czestochowskiej,

e. wnioskodawca byl odpowiedzialny za opracowanie i realizacje wielu zamoéwien publicznych
Wydziatu Elektrycznego Politechniki Czgstochowskiej dotyczacych m.in.: zakupu aparatury,
mebli do pomieszczen, modernizacji stolow laboratoryjnych czy remontoéw pomieszczen.

Podsumowanie

Dotychczasowy dorobek publikacyjny autora wniosku po uzyskaniu stopnia doktora nauk
technicznych obejmuje, oprocz przedmiotowej monografii habilitacyjnej takze 65 prac naukowych,
w tym 38 jednonazwiskowych. 17 prac zostalo opublikowanych w recenzowanych, renomowanych
czasopismach takich jak Acta Polytechnica Hungarica, Journal of Electrical Engineering,
Maintenance and Reliability oraz Przeglad Elektrotechniczny, Acta Energetica, Rynek Energii.

Pozostale prace ukazatly si¢ w recenzowanych materiatach miedzynarodowych i krajowych
konferencji, m.in. International Scientific Conference on Electric Power Engineering (EPE),
International Scientific Symposium on Electrical Power Engineering (Elektroenergetika),
International Scientific Conference on Electric Power Forecasting, Zarzadzanie energia
i teleinformatyka (ZET) czy Krajowa Konferencja ,,Modelowanie i Symulacja”.

Aktywno$¢ naukowa autora wniosku w §rodowisku naukowym przejawiala si¢ takze czynnym
uczestnictwem w migdzynarodowych konferencjach naukowych m.in. International Scientific
Conference on Electric Power Engineering, International Scientific Symposium on Electrical Power
Engineering International Scientific Conference on Electric Power Forecasting oraz licznych
konferencjach krajowych.

W latach 2016-2018 wnioskodawca byl cztonkiem Komitetu Organizacyjnego cyklicznej
konferencji (co dwa lata) International Scientific Conference on Electric Power Forecasting biorgc
czynny udzial w jej pracach.

Od roku 1989 jest czltonkiem SEP Oddziat w Czgstochowie aktywnie uczestniczac
w organizowanych spotkaniach i zebraniach. Wnioskodawca zostat powotany na kadencje 2016-
2019 i 2020-23 na cztonka Komitetu Energetyki PAN Oddziat Katowice, w ktorym czynnie
uczestniczy. Od roku 2018 uczestniczy w pracach Polskiego Towarzystwa Elektrotechniki
Teoretycznej i Stosowanej (PTETiS) bedac cztonkiem Oddzialu Cze¢stochowa.

Prace stanowigce dorobek naukowy autora zostaly zamieszczone w czasopismach o cyrkulacji
krajowej i migdzynarodowej, czego efektem sg ich cytowania. Baza Scopus indeksuje 25 publikacji,
ktore sg cytowane 95 razy, w tym 69 bez autocytowan. Index Hirscha réwny 7. Baza Web of Science
Core Collection indeksuje 19 publikacji, w tym 12 jednonazwiskowych, wszystkie po doktoracie.
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Prace te s cytowane 51 razy, w tym 35 bez autocytowan. Index Hirscha jest rowny 5. Sumaryczny
Impact Factor (IF) dla publikacji w czasopismach z listy JCR wynosi 3,796. Sumaryczna liczba
przyznawanych punktéw na rok publikacji okreslonych przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego wynosi 437.

Zaangazowanie autora wniosku w pracg naukows, dydaktyczng oraz organizacyjng zostalo
wyréznione 7 indywidualnymi i zespolowymi nagrodami Rektora Politechniki Czgstochowskiej
oraz odznaczeniem panistwowym - Medalem Srebrnym za Diugoletnig Stuzbe.

Sumaryczne wskazniki naukometryczne autora wniosku

Nazwa wskaznika Wartos¢
Sumaryczny Impact Factor (IF) wedlug listy JCR po doktoracie 3,796
Indeks Hirscha wedlug bazy Scopus 7
Liczba publikacji indeksowanych przez baz¢ Scopus 25
Liczba cytowan publikacji wedtug bazy Scopus (bez autocytowar) 95 (69)
Indeks Hirscha wedlug bazy Web of Science 5
Liczba publikacji indeksowanych przez baz¢ Web of Science 19
Liczba cytowan publikacji wedlug bazy Web of Science (bez autocytowan) 51 (35)
Sumaryczna liczba pkt. z list MNiSW po doktoracie * 437
Zestawienie osiggnie¢ naukowych oraz innych aktywnosci autora wniosku

Nazwa osiggnigcia Razem
Monografia 1
Rozdzialy w monografii naukowej 12
Artykuly w czasopismie naukowym 30
Wystgpienia podczas migdzynarodowych lub krajowych konferencji naukowych 28
Udziat w projektach badawczycl} KBN, NCBR, NCN jako wykonawca/gléwny 3(2)
wykonawca (w tym po doktoracie)

. . miedzynarodowe 12
Udziat w konferencjach naukowych - 28
krajowe 14
. . . . . miedzynarodowe
Udzial w komitetach organizacyjnych konferencji - 5
krajowe 3
Uczestnictwo w programach europejskich 5
Staz naukowy w zagranicznej instytucji naukowej 1
Udzial w programie Erasmus + Staff Mobility for Teaching 4
Czlonkostwo w towarzystwach naukowym 3
Wykonane ekspertyzy lub inne opracowania na zaméwienie 2
Zgloszenie patentowe 1
Udziat w zespotach eksperckich i konkursowych 2
Recenzowanie prac naukowych dla czasopism lub konferencji mi¢dzynarodowych 9
Promotorstwo prac magisterskich i inzynierskich 63
Otrzymane nagrody Rektora PCz za dziatalno$¢ naukowa indywidualne 7
lub organizacyjna zespolowe 5
%’//{_)\le) Q‘\”\( il

(podpis wnioskodawcy)
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